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Vardar: Beidni um framlengingu a framkvaemdaleyfi fyrir staekkun Reykjanesvirkjunar, REY-4

HS Orka fékk framkveemdaleyfi fyrir staekkun Reykjanesvirkjunar, REY-4, i samraemi vid sampykkt
baejarstjornar dags. 4. desember 2018. Tilgangur framkvaemdarinnar er ad nyta betur
jardhitavokvann sem tekinn er upp af svaedinu.

Vegna tafa 4 framkvaemdum parf HS Orka ad éska eftir framlengingu 3 gildistima
framkvaemdaleyfisins. Jafnframt hefur ordid breyting a aformum um sjotéku 8 pann & hatt ad i stad
bess ad staeekka naverandi sjévinnslusveedi er gert rad fyrir nyju sjotdkusveedi upp vid virkjunina. HS
Orka hefur tilkynnt Skipulagsstofnun um framkvaemdina i samraemi vid |6g um mat a
umhverfisahrifum nr. 106/2000 og telur stofnunin framkvaemdina ekki matsskylda skv. akvordun
dags. 14. jantar 2021. b3 liggur einnig fyrir deiliskipulagsbreyting vegna pessara framkvaeemda sem
sampykkt var i baejarstjorn Reykjanesbaejar pann 16.02.2021 og bidur afgreidslu Skipulagsstofnunar.
Framkvaemdir eru i fullu samraemi vid deiliskipulag.

Midad er vid ad framkvaemdatimi verdi um 36 manudir. Framkvaemdir hafa ad 6dru leyti ekki breyst
fra umsokn HS Orku dags. 13. névember 2018. HS Orka dskar eftir pvi ad framkvaemdaleyfid verdi
gefid Gt ad nyju, i samreemi vid 4. gr. reglugerdar nr. 772/2012 um framkvamdaleyfi.

HS Orka mun upplysa Grindavikurbae um fyrirhugadar framkveemdir. Ef dskad er frekari upplysinga
eda kynningu a framkvaemdinni, vinsamlegast hafid pa samband vid undirritadan i télvupdsti
ab@hsorka.is.

Virdingarfyllst,

4%&%@

Asbjorn Blondal
Framkvaemdastjori prounarsvids

Fylgiskjol:

1. Matsskyldufyrirspurn: Sjévinnslusvaedi vid Reykjanesvirkjun, dags. oktdber 2020.
2. Akvordun Skipulagsstofnunar um matsskyldu, dags. 14. jantar 2021.
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1 Inngangur

HS Orka hf. &formar ad gera breytingar & Utfeerslu sjovinnslusvaedis eins og pvi var lyst
matsskyrslu um steekkun Reykjanesvirkjunar dags. i jani 2009 og i framkvaemdaleyfi fyrir
staekkun virkjunarinnar, dags. 31.5.2016. Fyrirhugud stadsetning & sjovinnslusveedi er
innan skilgreinds idnadarsveedis samkvaemt Adalskipulagi Reykjanesbeejar 2015 — 2030.
Samhlida matsskyldufyrirspurn er unnid ad breytingu & deiliskipulagi orkuvinnslu- og
idnadarsveedis a Reykjanesi.

Framkveemdin felur i sér ad bora fimm nyjar sj6tékuholur & um 4.500 m2 plani, vestan vid
Paekilvirkjun, 6dru nafni REY4, og allt ad 300 metra keelisjavarlégn verdi 16gd ad
virkjuninni. Gert er rad fyrir ad heegt verdi ad koma fyrir tveimur holum til vidbétar a
svaedinu ef porf verdur & seinna meir.

I matsskyldufyrirspurn er gerd grein fyrir helstu pattum framkvaemdar, samraemi vid
skipulag og mégulegum &hrifum & umhverfid. Umhverfispaettirnir sem teknir eru fyrir eru;
jaréminjar, landslag og asynd, lifriki sjavar, fornleifar, grodur og fuglar, landnotkun og
verndargildi lands, ferdapjénusta og Utivist.

Pad er mat HS Orku ad fyrirhugud breyting a framkvaemd, ad teknu tilliti til
motvaegisadgerda og verklags, sé ekki likleg til ad hafa umtalsverd ahrif & umhverfid i
skilningi laga um mat & umhverfisahrifum nr. 106/2000.

2 Forsendur framkveemdar og tilgangur

HS Orka hefur ad undanférnu unnid ad endurbeettri hénnun sjévinnslusvaedisins vegna
staekkunar Reykjanesvirkjunar, p.e. byggingu REY4. [ peirri vinnu kom upp s tillaga ad
afmarka nytt sjévinnslusvaedi naer virkjuninni i stad pess ad steekka niverandi
sjotokusvaedi eins og var fyrirhugad og lyst i matsskyrslu um staekkun Reykjanesvirkjunar
dags. i juni 2009. Fyrri &form gerdu rad fyrir um 1.200 metra keelisjavarlogn ad
stddvarhisi og um 4.000 m? plani fyrir um fjorum nyjum sjétokuholum vié ndverandi
sjotokusvaedi Reykjanesvirkjunar nidur vid strond (Mynd 4.1).

Ny tillaga midar ad pvi ad nytt sjévinnslusveedi fyrir REY4 verdi vestan vid
Reykjanesvirkjun. Megin asteeda fyrir faerslu sjévinnslusvaedisins er til ad einfalda
framkvaemd, draga Ur kostnadi og minnka jardrask. Med pessari Gtfaerslu eru
sjotdkuholurnar stadsettar & svaedi sem pegar hefur verio raskad ad hluta i tengslum vid
adrar framkveemdir. Einnig verdur komist hja pvi ad grafa langan skurd samhlida annarri
I6gn i rekstri, sem dregur lika Ur raski framkveemda.

HS Orka hefur lokid préfunum a geefi sveedisins til sjétoku og hefur st profun gefid peer
vaentingar um ad holur par geti annad pdorfinni fyrir allt ad 2.000 I/s til sjékeelingar & vél 4.

3 Tilkynningarskylda

Oskad er eftir akvordun Skipulagsstofnunar um matsskyldu framkvaemdar byggda &
t6lulid 2.06 — v og tolulid 13.02 i 1. vidauka laga nr. 106/2000 um mat & umhverfisahrifum
(tafla 3.1).

Framkveemdin fellur par i flokk B sem framkveemd sem kann ad hafa i for med sér
umtalsverd umhverfisahrif og meta skal i hverju tilviki, me? tilliti til edlis, umfangs og
stadsetningar hvort had skuli mati & umhverfisahrifum.
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Tafla 3.1 Matsskylda framkvaemdar skv. I6gum nr. 106/2000 um mat & umhverfisahrifum.

2.06 Djupborun, ad fratalinni borun til ad kanna stodugleika jardvegs, einkum: B
(v) borun eftir vatni par sem gert er rad fyrir ad vinna ad minnsta kosti 100 I/sek.

13.02 Allar breytingar eda vidbaetur vid framkvaemdir samkvaemt flokki A, adrar en tilgreindar B
eru i t6lulid 13.01, og flokki B sem hafa pegar verid leyfdar, framkvaemdar eda eru i
framkveemd og kunna ad hafa umtalsverd umhverfisahrif.

4 Stadheettir

Fyrirhugud framkvaemd er innan Reykjanesbaejar, & sveedi sem i adalskipulagi er
skilgreint sem idnadarsveedi. bar fer fram orkuvinnsla & vegum HS Orku.
Reykjanesvirkjun hof framleidslu i mai 2006 og samanstendur virkjunin af tveimur 50 MW
tvistreymishverflum med sjokaeldum eimsvélum.

Idnadarsveedid er i um 11 km fjarlaegd i sudur fra byggd i H6fnum og u.p.b. sému
fiarlaegar i vestur fra byggd i Grindavik. Innan idnadarsveedisins er land talsvert raskad
fra fyrri tid og vegna virkjunarinnar, fiskidnadar og fiskeldi en & svaedinu eru vegir, slédar,
borteigar, lagnir og mannvirki. Adkoma ad framkveemdarsvaedinu er um
Reykjanesvitaveg (443) sem tengist Nesvegi (425).

Nattaruminjasveedid Reykjanes, Eldvorp og Hafnaberg (nr. 106) naer yfir stéran hluta
Reykjaness og er framkvaemdarsvaedid innan pess. A Reykjanesi eru sveedi sem eru
hverfisverndud i Adalskipulagi Reykjanesbaejar 2015 — 2030 og deiliskipulag
orkuvinnslusvaedisins a Reykjanesi. Framkvaemdasvaedi sjétékunnar liggur naleegt einu
sliku sveedi, Stampa (Mynd 4.1)

Landslag & sveaedinu einkennist af 4fnu hrauni en framkvaeemdarsvaedid liggur a
Stampahrauni, sem er eldhraun, og nytur pvi sérstakrar verndar samkveemt 61. gr. laga
nr. 60/2013 um néttdruvernd. Utan idnadar einkennist landnotkun einnig af ferdapjénustu
0g Utivist en svaedid er vinsaell viokomustadur feréamanna og Utivistarfolks.
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Mynd 4.1 Stadheettir vid Reykjanesvirkjun asamt valkostum.
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4.1 Skipulag og landnotkun

Adalskipulag

Adalskipulag Reykjanesbaejar 2015-2030 var stadfest dags. 19.07.2017. Fyrirhugad
sjotokusvaedid er & sveedi sem i adalskipulagi er skilgreint sem idnadarsvaedi I5b, sem er
orkuvinnslusvaedid a Reykjanesi. Fyrst og fremst er gert rad fyrir orkuvinnslu a pvi sveedi
og/eda beettri nytingu orkunnar.

e Fyrirhugud framkvaemd er i samraemi vid stefnu adalskipulags Reykjanesbagjar.

Deiliskipulag
I gildi er deiliskipulag fra 15.01.2004 med sidari breytingum. Unnid er ad breytingum &
deiliskipulagi par sem afmarkad er nytt sj6tokusvaedi.

I deiliskipulagi gilda eftirfarandi skilmalar sem snda ad légnum og sjétokuholum:

e Nyijar lagnir skulu lagdar samsida ndverandi [6gnum og & pann hatt ad peer falli sem
best umhverfinu.

e Skolvatni fra borholu asamt jardhitavokva skal styrt um fyrirfram skilgreindar
rennslisleidir.

e Rennslisleidir skolvatns og jardhitavékva skulu i lok framkvaemda huldar jardvegi og
gengio frad & pann hatt ad utfellingar verdi ekki synilegar & yfirborai.

e par sem vid & skulu lagnir grafnar i jorou.
e Vid framkveemdir skal fordast rask & hrauni eins og kostur er.

Fyrirhugud framkveemd er i samraemi vid pa skilméla sem koma fram i deiliskipulagi.
Jafnframt eru lagdir fram frekari skilmalar sem sniia ad pvi ad koma i veg fyrir rask &
hverfisverndudu sveedi og vordu sem er neerri fyrirhugudu sjotokusvaedi.

4.2 Verndarsvaedi og takmarkanir a landnotkun

Natturuminjaskra og Nattaruverndaraeaetiun

Reykjanesvirkjun liggur innan svaedis sem er a C-hluta Nattaruminjaskrar, nr. 106. Um
svaedid segir ad Reykjanesid er framhald Reykjaneshryggjarins a landi. Par ma finna
storbrotna jardfraedi, m.a. gigaradirnar Eldvorp og Stampa, dyngjurnar Skalafell,
Haleyjabungu og Sandfellshaed, dsamt fjélda gjaa, sprungna og hrauntjarna. par er
allmikido hverasveedi, fidlskradugur jardhitagrédur og sérstaed volg sjavartjorn. Hafnaberg
er lagt fuglabjarg med fjiolmérgum tegundum bjargfugla og par er adgengilegur
fuglaskodunarstadur. Svaedid er um 11.298 ha ad steerd og var sama sveedi sett a
Nattaruverndaraaetiun 2004 — 2008.

Sérstok vernd skv. 61. gr. nattGruverndarlaga nr. 60/2013

Fyrirhugad sjovinnslusveedi liggur a Stampahrauni sem er eldhraun, p.e. sem hefur
runnid & ndtima, og nytur sérstakrar verndar samkveemt 61. gr. lagar nr. 60/2013 um
nattiruvernd. Samkvaemt l[6gunum skal fordast ad raska peim jardminjum nema bryna
naudsyn beri til. Fyrirhugud framkveemd felur i sér minna rask & hrauni en gert var rad
fyrir i matsskyrslu.

Hverfisvernd

Samkveemt Adalskipulagi Reykjaneshaejar 2015 — 2030 eru eftirfarandi sveedi a
Reykjanesi hverfisverndud: Midhdll, Stampar, Vatnfell, Valahnjukar, Syrfell og
Syrfellsdrog. Pessu svaedum skal fordast ad raska s.s. med efnistoku, veglagningu eda
byggingum. P& sé naudsynlegt ad fillit sé tekid til parfa ferdapjénustunnar og ad
skilgreind séu pau sveedi sem aetlud eru til upplysinga og fraedslu. Fyrirhugad
framkvaemdarsvaedid liggur vid Stampa (Mynd 5.2).
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Framkvaemdalysing

Vio steekkun Reykjanesvirkjunar, REY-4, parf ad auka sjonam. Sjovinnslan pjonar pvi
hlutverki ad afla Reykjanesvirkjun auknu magni af keelisjé fyrir keeliporf vidbotar tlrbinu,
vél 4. Sérstada Reykjanesvirkjunar er ad nokkru leyti falin i pvi ad keeliporf virkjunarinnar
er maett med sjonami i stad keeliturna.

Nuverandi sjokaelikerfi Reykjanesvirkjunar fyrir vél 1 og 2 notar allt ad 4.000 I/s.
Fyrirhugad er ad vél 4 purfi allt ad 2.000 I/s. bvi verdur heildar keeliporf
Reykjanesvirkjunar allt ad 6.000 /s ad loknum afanga 4. Ahrif af 6.000 I/s sjotéku hafa
verid metin i matsskyrslu um steekkun Reykjanesvirkjunar.

Voktun er & efnasamsetningu vatns i bunustokki virkjunarinnar Reykjanesi. | vidauka A er
gerd grein fyrir efnasamsetningu fra arinu 2019. Ekki er gert rad fyrir ad efnainnihald
vatnsins breytist i kjolfar framkvaemdar.

Framkveemd midar ad pvi ad nytt sjovinnslusvaedi verdi vestan vid REY4 (Mynd 5.2).
Fimm nyjar sjétékuholur verda boradar & um 4.500 m? plani og 16gé allt ad 300 metra
keelisjavarlogn ad virkjuninni (stédvarhusi). Gert er rad fyrir ad haegt sé ad koma fyrir
tveimur holum til viébotar ef porf verdur a pvi og eru paer holur teknar med i mati &
ahrifum. Byggt verdur yfir hverja holu med half-nidurgréfnu deeluhisi eins og synt er a
Mynd 5.1.

Gert er rad fyrir ad efni verdi ytt til innan sveedis. Raska parf um 3 m breidu svaedi fyrir
keelisjavarlagnir og er gert rad fyrir ad heildarrask vegna plans og lagna verdi um 5.400
m?2, hluti pess & svaedi sem er pegar raskad. Med pessari Utfeerslu eru sjétokuholurnar
stadsettar & svaedi sem hefur verid raskad adur ad hluta i tengslum vid adrar
framkvaemdir, einnig verdur komist hja pvi ad grafa langan skurd samhlida annarri l6gn i
rekstri. Fyrri hugmyndir um stadsetningu sj6tékuhola fela i sér a.m.k. 7.600 m? rask.

Fraveita fra REY4 veitir keelisjé og jardsjo ur gufuskiljum um stokk sem tengist naverandi
bunustokk nokkru vestan vid upphaf stokksins. Naverandi bunustokkur annar
vidbotarmagni af keelisjé og jardsjé vegna vélar 4.

Midad er vid ad hefja framkveemdir i byrjun ars 2021.

Mynd 5.1 Sj6tdkuholur & naverandi sjonamssvaedi.
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Mynd 5.2 Fyrirhugad framkveemdasvaedi valkostar A. Sveedid liggur vid hverfisvernd um Stampa. Leitast verdur vid ad framkveemdasvaedid nai ekki inn & hverfisverndad svaedi. Mynd: Verkis
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6 Valkostir

I matsskyldufyrirspurn eru ahrif tveggja valkosta borin saman. Stadsetningu valkosta ma
sja a Mynd 4.1.

Valkostur A: Samkvaemt framkvaemdalysingu i kafla 5 (Mynd 5.2).

Valkostur B: Samkvaemt lysingu i matsskyrslu um staekkun Reykjanesvirkjunar, dags. i
juni 2009. bar var gert rad fyrir ad steekka nordurhluta niverandi sjénamsteigs. Stefnt var
ad um 1.200 metra keelisjavarlogn ad stédvarhdsi og um 4.000 m?2 plani fyrir um fjorum
nyjum sjotékuholum vid naverandi sjotokusvaedi Reykjanesvirkjunar nidur vid strond.
(Mynd 6.1).

Ad fenginni reynslu og vegna évissu um afkdst er pad mat HS Orku ad fyrirsjaanlegt sé
ad beeta purfi vid einni til premur holum fra pvi sem aeetlad var i matskyrslu fré arinu
2009. Vid pad myndi planid steekka um 2.000 — 3.000 m2. Su staekkun er tekin med i mati
a ahrifum valkosta.
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Mynd 6.1 Fyrri hugmynd um steekkun & ndverandi sjonamssveedi, samanber valkosti B. Steekkun, eins henni var
lyst i matsskyrslu, er afmorkud med raudri skastrikun. Baett hefur verid inn mégulegri staekkun til
skyringar par sem premur holum hefur verid baett vid.

7 Umhverfisahrif

Helsti &hrifapattur framkveemdar er aukid rask & jardomyndunum og ad han ryri
verndargildi svaedis. | matsskyldufyrirspurn eru til skodunar eftirfarandi umhverfispaettir:

e Jarominjar og landslag e Grodur og fuglar
e Lifriki og astand sjavar e Landnotkun og verndargildi
e Fornleifar e Ferdapjonusta og Utivist

i t6flu 7.1 ma sja pau vidmid sem hofd eru til hlidsjonar i matinu. Lagt er mat &
samlegdarahrifum framkvaemdar med 68rum innvidum Reykjanesvirkjunarinnar.
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Matsskyldufyrirspurn

[ mati & ahrifum er studst vid veegiseinkunnir (tafla 7.2) sem byggja & leidbeiningum
Skipulagsstofnunar (Skipulagsstofnun, 2005).

Tafla 7.1 Viomid sem eru hofé til hlidsjonar i matsskyldufyrirspurn pessari.

Umhverfispattur

Jar@minjar og
landslag

Lifriki og astand

Landnotkun og

verndargildi lands

Vidmid

Nattdruminjaskra.

Adalskipulag Reykjanesbaejar 2015-2030; l6g nr. 60/2013 um nattlruvernd,;
Nattdruminjaskra.

Adalskipulag Reykjanesbasjar 2015-2030; l6g nr. 60/2013 um natturuvernd; Log

sjavar um varnir gegn mengun hafs og stranda.
Fornleifar Adalskipulag Reykjanesbaejar 2015-2030; Log nr. 80/2012 um menningarminjar.
) Adalskipulag Reykjanesbaejar 2015-2030; l6g nr. 60/2013 um nattlruvernd;
Grodur og fuglar

Adalskipulag Reykjanesbaejar 2015-2030; l6g nr. 60/2013 um nattlruvernd;
Nattdruminjaskra.

Mjog jakvaed

Tafla 7.2 Vaegiseinkunnir umhverfispatta

Jakvaed

Ovissa

o Veruleg jakvaed breyting a
einkennum.

Ahrif eru marktaek & svaedis- lands-
eda heimsvisu og /eda na til mikils
fiolda folks.

Ahrifin eru til langs tima og
Safturkraef.

Ahrifin auka verndargildi
umhverfispattar verulega.

Ahrif framkvaemda ganga lengra en
vidmid i 16gum, reglugerdum,
stefnumorkun stjérnvalda og
alpjédasamningum.

Jakvaed breyting & einkennum
umhverfispattar.

Ahrifin eru svaedisbundin og/eda na
til nokkurs fjolda folks.

Ahrifin auka verndargildi
umhverfispattar.

Ahrif framkvaemda samraemast eda
ganga lengra en vidmid i logum,
reglugerdum, stefnumorkun
stjérnvalda og alpjédasamningum.

Ahrifin geta verid til langs tima og ad
nokkru éafturkraef.

o Ovissa og p.a.l. ekki haegt ad
fullyrda um &hrif.

e Skortur & upplysingum.

o Ovissa rikir um hvort/hvernig
breyting muni na fram ad ganga.

e Ovissa um hvada adgerdir aaetlun
mun hafa i for med sér.

Engin ahrif / 4 ekki vid

e Engin dhrif / & ekki vid

Mjog neikvaed

Neikveed

Overuleg

e Veruleg breyting & einkennum
umhverfispattar.

o Ahrifin eru marktaek a sveedis-,
lands- eda heimsvisu og/eda na til
mikils fjolda félks.

o Ahrif framkvaemda eru ekki i
samraemi vid vidmid i logum,
reglugerdum, stefnumaorkun
stjérnvalda og alpjédasamningum.

o Ahrifin ryra verndargildi
umhverfispattar verulega.

o Ahrifin eru til langs tima og

Safturkraef.

Breyting 4 einkennum
umbhverfispattar

Ahrifin eru svaedisbundin og/eda na
til nokkurs fjolda félks.

Ahrifin ryra verndargildi
umhverfispattar

Ahrifin geta verid til langs tima og ad
nokkru éafturkreef

Ahrif framkvaemda kunna ad vera {
dsamraemi vid vidmid i logum,
reglugerdum, stefnumorkun
stjérnvalda og alpjédasamningum.

o Ahrif breyta ekki eda litid
einkennum umhverfispattar.

o Ahrifin eru stadbundin og/eda na til
litils fjolda folks.

o Ahrifin ryra ekki verndargildi
umhverfispattar.

o Ahrif framkveemda eru i samraemi
vid vidmid i logum, reglugerdum,
stefnumarkun stjérnvalda og
alpjédasamningum

o Ahrifin eru timabundin og ad 6llu
eda nokkru leyti afturkraef.

7.1 Anrif & jardminjar

Framkveemdarsvaedio er stadsett a Stampahrauni, sem er eldhraun, og nytur sérstakrar
verndar samkvaemt l6gum nr.60/2013 um nattaruvernd. bar kemur fram, i 61. gr., ad
fordast skal raska peim jardminjum nema bryna naudsyn beri til. Pa er svaedio &

nattaruminjaskra og nattaruverndaraeetlun m.a. fyrir stérbrotna jarofraedi.

Helstu ahrif framkveemdar a jardminjar lysa sér i raski & hrauni vegna plans fyrir
sjonamsholur og keelisjavarlégn. Litid er um jardmyndanir innan framkveemdasveeda
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valkosta A og B, hraunid er nokkud slétt og hefur ad einhverju leyti pegar verio raskad a
b&ddum stédum.

Valkostur A felur i sér 4.500 m? plan og allt ad 300 m keelisjavarlogn. Keelisjavarlagnir eru
nidurgrafnar. Rask vegna keelisjavarlagna er um 3 m ad breidd og er 4zetlad rask vegna
valkostar A um 5.400 m?2. Fyrri hugmyndir um stadsetningu sjonamshola, samkvaemt
lysingu i matsskyrslu, fela i sér 4.000 m? plan og 1.200 m keelisjavarlégn, eda um 7.600
m? rask. par sem dvissa er um afkost telur HS Orka pad fyrirsjaanlegt ad beeta purfi vid
einni til premur holum fra pvi sem aeetlad var i matskyrslu fra arinu 2009. Vidé pad myndi
planid steekka um 2.000 — 3.000 m2. Aeetlad rask vegna valkostar B er pvi & bilinu 7.600
m?2 - 10.600 m2.

Valkostur A felur i sér i talsvert minna rask en valkostur B og pvi talinn falla betur ad
vernd eldhrauna sem kemur fram i 61. gr. nattaruverndarlaganna. Ahrif valkosta eru
stadbundin og eru ekki talin breyta einkennum jardminja & svaedinu. Ahrif beggja valkosta
koma po til ad vera til langs tima og ad nokkru éafturkraef auk pess sem framkvaemdin
mun ad einhverju leyti ryra verndargildi jardminjanna & svaedinu. Ahrif valkosta A og B eru
metin neikvaed.

7.2 Anrif & landslag og asynd

Landslag a sveedinu einkennst fyrst og fremst af Gfnu og gréfu hrauni og mannvirkjum
Reykjanesvirkjunar. Samkveemt landslagsgreiningu, sem unnin var i mati &
umhverfisahrifum vegna staekkunar Reykjanesvirkjunar arié 2009, flokkast landslagio
sem brunalandslag. Landslagsgerdinni er lyst sem sveedi sem einkennist af hrauni, gigum
og hellum. Hraunid er vida pakid svortum sandi sem gerir asyndina enn dekkri.

Valkostir koma til med ad raska stadbundid hrauni og munu &hrif vara til langs tima og
eru éafturkreef. Valkostur B felur i sér meira rask. Med framkvaemd munu ahrif mannvirkja
Reykjanesvirkjunar & asynd sveedis aukast éverulega fra naverulegu astandi en eru talin
breyta litid ndverandi einkennum landslags. Sé litid til vidmida i toflu 7.2 eru valkostir A og
B taldir sambeaerileg ahrif & landslag og asynd eda dveruleg til neikveed ahrif.

[P— —T——

Mynd 7.1 Horft yfir fyrirhugad framkveemdasveedi samanber valkosti A. Varda og ndverandi sjonamssvaedi i
bakgrunni.
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7.3 Anrif & lifriki og astand sjavar
Fylgst hefur verid reglulega med efnasamsetningu vatns i bunustokki Reykjanesvirkjunar
(ISOR og sérfraedingar HS Orku). | vidauka A er gerd grein fyrir efnasamsetningu vatns i
bunustokki fra Reykjanesvirkjun fyrir ario 2019, asamt nidurstodum efnagreininga a sjé
ar holunni REYC-2-06, sem er ein kaelisjavarholanna sem nytt er fyrir virkjunina (HS
Orka, 2019).

Meelingar snefilefna i affallsvatninu syna ad magn blys (Pb), kréms (Cr) og nikkel (Ni)
falla innan umhverfismarka I, samanber reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun
vatns, sem felur i sér mjog litla eda enga haettu & ahrifum. Magn kopars (CU), sink (ZN)
og kadmium (CD) falla innan umhverfismarka Il, par sem litil heetta er & &hrifum. Styrkur
Arsens (As) fellur innan umhverfismarka Ill sem felur i sér ad ahrifa megi veenta &
viokvaemt lifriki.

Rannsoknir ISOR og HS Orku & affalsvatninu syna ad pynningarsvaedid sé tiltélulega
stért eda um 3 km2og nai um 1 km med strondinni. Steerd sveedis og fleedi affallsvatnsins
gefa til kynna ad As styrkur minnkar tiltélulega hratt eftir pvi sem fjger dregur fra Gtrasinni
b6 einhver uppséfnun i seti sé moéguleg.
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Mynd 7.2 Infraraud mynd sem synir dreifingu & affallsvatninu fra Reykjanesvirkjun. Mynd unnin af ISOR.

Voktun & lifriki fidrunnar vio Utras affallsvatnsins fra Reykjanesvirkjun hoéfst arié 2013. Fra
atrasinni rennur um 40°C heitt affallsvatn. I bilunartilvikum getur hitastig ordid mun heerra.
Markmid med voktuninni er ad afla upplysinga um helstu tegundir fjiérunni og pekju peirra
og meta hvort affallsvatn hafi ahrif & peer. Einnig ad maela hvort magn snefilefna sem eru
pekkt i affallsvatninu séu merkjanleg i pangi og hvort munur sé & styrk peirra naer
atrasinni en fjger. Loks er styrkur naeringarefna i sjébnum i nAmunda vid Gtrasina meeldur
og metid hvort rekja megi ahrif fra affallsvatninu (Steinunn Hilma Olafsdéttir, Karl
Gunnarsson og Lilja Gunnarsdéttir, 2020).
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Voéktunin felur i sér eftirfarandi peetti:

e Uttekt & lifriki fiorunnar annad hvert ar par sem botnpérungar og botnfost fiérudyr
eru pa greind til tegunda.

e Efnamaelingar & uppsofnun snefilefna i skafpangi baedi nordan og sunnan vid
Utrasina. bessar maelingar eru framkvaemdar arlega.

e Maelingar a neeringarefnum i sj6 sem gerdar eru arlega.

I voktunarskyrslu fra arinu 2019 kemur fram ad ekki sé haegt ad sja mun a lifriki firunnar
eftir snidum eda sem rekja meetti til ahrifa fra affallsvatni Reykjanesvirkjunar. Mikill
breytileiki er i umhverfisadsteedum & sveedinu sérstaklega vegna oreglulegrar [6gunar
fiorunnar sem veldur medal annars breytileika i samsetningu lifveranna og lifsskilyroum
peirra (Steinunn Hilma Olafsdattir, Karl Gunnarsson og Lilja Gunnarsdéttir, 2020).

I skyrslunni segir jafnframt ad tolfraedigreining & snefilefnastyrk syndi ad bly safnast upp
marktaekt meira i pangi & snid i |, sem er naest Utrasinni, en a 6érum snidum. Hins vegar
er styrkur blys laegri en medalgildid a snidi V. Sink safnast einnig markteek meira upp i
skufpangi & snidum | og Il eda allt ad 80 m fra Gtrasinni, en a vidmidunarsnidum fjeer
Gtrasinni. bessar nidurstodur benda til ad ahrif affallsvatnsins séu éveruleg nema a
snidum | og Il sem eru naest Gtrasinni. Sterkir straumar og miki®d brim a svaedinu geetu
leikid stor hlutverk par sem bléndun verdur nokkud hrdd og mikil og mildar par med ahrifin
a lifriki fisrunnar (Steinunn Hilma Olafsdéttir, Karl Gunnarsson og Lilja Gunnarsdattir,
2020). Voktunarskyrsla fré arinu 2019 er medfylgjandi i vidauka B.

Fraveita fra fyrirhugudu sj6tokusvaedi, samkveemt valkosti A, mun tengjast naverandi
bunustokk nokkru vestan vid upphaf niverandi bunustokks. Naverandi sjékeelikerfi
Reykjanesvirkjunar notar allt ad 4.000 I/s og gert er rad fyrir ad staekkunin purfi allt ad
2.000 I/s. bvi verdur heildar keelipdrf Reykjanesvirkjunar allt ad 6.000 I/s ad loknum
afanga 4. Naverandi bunustokkur mun anna vidbétarmagni af keelisj6 og jardsj6é vegna
staekkunarinnar. Ekki er gert rad fyrir efnainnihald vatnins breytist.

Valkostir A og B munu litid breyta fraveitumalum fra niverandi astandi. Aframhaldandi
voktun verdur 4 lifriki sjavar vio Gtras affallsvatnsins. Valkostir A og B eru liklegir til ad
hafa overuleg &hrif 4 lifriki sjavar.

7.4 Ahrif & fornleifar

Fornleifar umhverfis Reykjanesvirkjun voru skréddar arié 2008 (Agnes Stefansdottir,
2008). | namunda vid framkvaemdasvaedid, samkvaemt valkosti A, er varda (381) i um 23
m fjarleegd midad vid aeetlad rasksveedi fyrir fimm nyjar sjétokuholur. Gert er rad fyrir ad
haegt sé ad baeta vid tveimur holum ef porf er & og yréi rasksvaedio pa alveg upp vid
vorouna og geeti raskad henni (Mynd 5.2). Mynd 7.1 synir Gtlit vérdunnar.

I skyrslu Agnesar segir ad vordur og vordubrot séu pé nokkrar & skraningasvaedinu og
flestar taldar vera hluti af gdmlu leidinni milli Reykjanesvita og Hafnar, par a medal varéa
381. Jafnframt er sagt ad framkveemdir & svaedinu hafa liklega raskad voréum & leidinni.
Leidin sé brotakennd i dag og paer vordur sem eftir eru hafa verid slithar ar samhengi vio
upprunalegan tilgang sinn. Sjalfsagt sé ad vardveita paer vordur sem eftir eru en sem
minjaheild hafa paer ekki mikid gildi (Agnes Stefansdéttir, 2008).

Umhverfis fornleifar, adrar en fridlystar, er 15 m fridhelgad svaedi og parf pvi ad leita leyfis
til Minjastofnunar islands vegnar framkveemdarinnar ef farid verdur i gera allar sjo
holurnar.
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e Sem motvaegisadgerd er lagt til ad rasksvaedid umhverfid vérouna verdi métad, i
samradi vid Minjastofnun islands, & pann pad raski ekki vérdunni. Utlinur leyfilegs
rasksvaedid yrdi pa merktar a medan a framkveemdum stendur.

Engar fornleifar eru skradar nordan vid ndverandi sjotokuholur par sem
framkvaemdasvaedid yrdi samanber valkosti B. Finnist adrar 6pekktar fornleifar vid
framkvaemd verdur framkvaemdin st6dvud og fundurinn tilkynntur til Minjastofnunar
islands i samraemi vid 16g nr. 80/2012 um menningarminjar.

bratt fyrir ndleegdar framkveemdarsvaedis vegna valkosts A vid vordu 381 eru valkostir A
og B taldir hafa sambeaerileg ahrif & fornleifar ef litid er til vidmida i t6flu 7.2. Med
motvaegisadgerdum eru valkostir taldir breyta litid einkennum fornleifa a svaedinu og ekki
talin ryra verndargildi peirra. Valkostir A og B eru taldir hafa 6veruleg ahrif a fornleifar.

7.5 Anrif & grodur og fugla
Samkvaemt vistgerdakorti Nattarufreedistofnun islands (Jén Gunnar Ottésson, Anna

Sveinsdéttir, Maria Hardardottir, ritstj., 2016) er innan framkveemdasvaeda valkostanna
tveggja ad finna vistgerdina eydihraunavist. Henni er lyst & eftirfarandi hétt:

LLitt gréin, gropin hraun, frd natima. Hraunin eru yfirleitt hallalitil helluhraun eda
apalhraun, sums stadar sand- og vikurorpin. Stédugleiki er misjafn og reedst af sandi og
vikri & yfirbordi. Grédurpekja er breytileg en ad jafnadi mjog litil. Grédur er lagvaxinn
frumherjagrédur par sem aedpldntur, mosar og fléttur hafa apekka pekju.

Innan vistgerdarinnar er fuglalif gjarnan strjalt og fabreytt. Toluvert er um kriu og silamaf
vid virkjunina en par hefur verid a medal steerstu kriuvarpa & landinu. Sidast var gerd
Uttekt & kriu og silamafi arid 2008 og syndi su Uttekt bara brot af pvi sem adur hafdi verio.
Faekkunin var rakin til feeduskorts en fra 2005 haféi kriuvarp misfarist veruleg vida um
land par sem sandsilisbrestur hafdi verid & varptima sunnan- og vestanlands
(Nattarufreedistofnun islands, 2008). Helstu varpsvaedin eru i nagrenni vid Graalon.

Valkostur A felur i sér 4.500 m? plan og allt ad 300 m keelisjavarlogn og valkostur B felur i
sér 4.000 m? plan og 1.200 m keelisjavarlégn. bessar lagnir eru nidurgrafnar. Baoir
valkostir eru & sveedum sem pegar hafa verid raskad ad einhverju leyti og eru ekki i
nagrenni vid helstu varpssvaedi kriu og silamafs. Ekki er gert rad fyrir ad nyju raski &
blasvaedum fugla.

Anrif & grodur og fugla eru stadbundin og ekki talin breyta einkennum grédurfars eda
fuglalifs & sveedinu. Ahrif valkosta A og B & grédurfar og fugla eru talin 6veruleg.

7.6 Anrif & landnotkun og verndargildi lands

Valkostir liggja innan sveedis sem er skilgreint sem idnadarsvaedi 15a, og er
orkuvinnslusveedi & Reykjanesi. Breyta parf deiliskipulagi & pann hatt ad gera rad fyrir
sjotdkusvaedi vestan Reykjanesvirkjunar.

Framkveemd mun koma til med ad raska sveedi sem nytur verndar en Reykjanesvirkjun
liggur innan svaedis sem er a C hluta nattiruminjaskra, sveedi nr. 106, og a
nattiruverndaraeetlun 2004-2009. bad a vid um bada valkosti. Valkostur A liggur naleegt
hverfisverndarsveedi Stampa (Mynd 5.2) og fer pad ekki inn fyrir afmorkun sveedisins.

Valkostur A liggur naer hverfisverndudu svaedi en valkostur B. Ahrif valkostanna eru p6
talin sambeerileg ef litid er til viomida i toflu 7.2. Valkostir munu auka a ahrif virkjunarinnar
& verndarsvaedin og ryra verndargildi sveedisins. Ahrifin eru til langs tima og ad nokkru
Oafturkreef. Valkostir A og B eru liklegir til ad hafa neikvaed ahrif a landnotkun
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1.7

7.8

Anrif & ferdpjonustu og Gtivist

Svaedid umhverfis virkjanasvaedid er vinseelt til Utivistar og liggja margar génguleidir um
hraunid. | Afangastadaazetiun Reykjaness 2018-2021 er sveedid sem Reykjanesvirkjun er
a medal megin aherslusveeda & Reykjanesinu hvad vardar uppbyggingu (Markadsstofa
Reykjaness, 2019). Samkveemt kortlagningu Ferdamalastofu (Ferdamalastofa, 2020) a
ahugaverdum viokomustodum er Gunnuhver sa stadur sem er hvad naest
framkveemdasvaedinu, fyrir utan Reykjanesvirkjunina sjalfa, og er i um 1 km fjarleego fra
fyrirhugudu framkvaemdasvaedi valkosts A. | Adalskipulagi Reykjanesbaejar 2015-2030
kemur fram ad mikilvaegt sé ad adkoma ferdamanna ad Reykjanesi sé tryggd.

Likt og kemur fram i kafla um ahrif & landslag og asynd mun framkveemd auka vid pau
ahrif sem Reykjanesvirkjun hefur na pegar a landslagio en framkveemd er ekki talin
breyta einkennum landslagsins midad vid naverandi astand. Valkostir A og B eru
sdmuleidis ekki taldir breyta einkennum ferdapjénustu og Gtivistar & sveedinu.
Framkveemd mun ekki hefta adgang ad sveedinu né talin likleg til ad draga Gr komu
ferdamanna og utivistarfélks. Valkostir A og B eru liklegir til ad hafa 6veruleg ahrif &
ferdapjonustu og utivist.

Samantekt umhverfisahrifa

Tafla 7.3 Samantekt yfir ahrif framkveemda & einstaka umhverfispaetti.

Valkostir

Jardminjar og
landslag

Landslag og
dsynd

Lifriki sjavar

Fornleifar

Grédur og
fuglar

Landnotkun /
verndargildi

Ferdapjénusta
og Utivist

Valkostur A

Neikvaed

Overuleg til
neikvaed

Overuleg

Overuleg

Overuleg

Neikvaed

Overuleg

Valkostur B

Neikvaed

Overuleg til

Overuleg

Overuleg

Overuleg

Neikvaed

Overuleg

neikvaed

8.1

Samrad

Gert er rad fyrir ad leitad verdi umsagnar um matsskyldufyrirspurn til eftirtalinna adila:

e Heilbrigdiseftirlit Sudurnesja e Minjastofnun islands

e Umbhverfisstofnun e Grindavikurbee

e Orkustofnun e Reykjanesbae

Leyfi sem framkvaemdin er had

Pad er mat HS Orku ad framkvaemdir falli undir fyrirliggjandi framkveemdaleyfi og
starfsleyfi Reykjanesvirkjunar. Astaedan er ad heimild liggur fyrir aukinni sj6téku, unnid
hefur verid umhverfismat vegna pess og fyrir liggur framkveemdaleyfi steekkunar
Reykjanesvirkjunar, REY-4. Framkvaemd felur i sér feerslu a sjétokuholum en ekki fjélgun
svaeda eda aukna upptoku.

e Vegna naleegdar framkvaemdasvaedis vid vorou nr. 381 parf HS Orka ad seekja
um leyfi til Minjastofnunar islands vegna framkvaemdar ef farid verdu i allar sjo
holurnar, samanber [6gum nr. 80/2012 um menningarminjar.

Nidurstada mats

Stadsetning & nyjum sjétokuholum, samkveemt valkosti A, er i heild likleg til ad hafa
oOveruleg til neikvaed ahrif & umhverfispeetti. Helstu ahrif framkveemdar verda a jaréminjar
og verndargildi. Sjétokuholurnar verda a sveedi par sem hrauni hefur pegar verid raskad
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Nytt sjévinnslusveedi vid Reykjanesvirkjun
%J ) HS ORKA Matsskyldufyrirspurn

en poé ma buast vid nyju raski ad einhverju leyti vegna framkvaemdar. Framkvaemd er
stadsett & hrauni sem nytur sérstakrar verndar samkvaemt nattiruverndarlégum auk pess
sem sveedid, par sem virkjunin er stadsett, er & nattGruminjaskra og nattdruverndarasetlun
2004 — 2008. Fyrirhugud framkveemd, valkostur A, felur i sér minna rask en fyrri deetlun
um stadsetningu sjotdkuhola, samanber valkost B.

Anrif & landslag og asynd eru metin 6veruleg til neikveed. Framkvaemd mun raska
stadbundid hrauni og eru ahrif dafturkraef. Vegna néaleegdar framkvaemdar vid énnur
mannvirki virkjunarinnar mun framkvaemd po litid breyta naverandi einkennum landslags
0g asynd.

Ahrif & adra umhverfispeetti eru metin 6veruleg. Motvaegisadgerdir sem lagdar eru til eru
ad varda 381 verdi merkt. Vardan stendur i um 10 m fjarleegd fra fyrirhugudu
framkvaemdasvaedi og parf ad saekja leyfi Minjastofnunar islands vegna framkvaemdar.

Helstu samlegdarahrif framkvaemdar med 6drum innvidum Reykjanesvirkjunar verda &
landslag og asynd, jarominjar og & landnotkun og verndargildi sveedis.

Pad er mat HS Orku hf. ad umhverfisahrif vegna nyrrar stadsetningar sjotokuhola geti
ekki talist umtalsverd i skilningi laga um mat & umhverfisahrifum nr.106/2000 og sé pvi
ekki had mati & umhverfisahrifum.
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11 Vidaukar

A | Efnasamsetning vatns i bunustokki frd Reykjanesvirkjun arin 2016—-2018 (HS Orka,
2019)

B | Voktunarskyrsla um lifriki fjoru vid utras affallsvatns fra Reykjanesvirkjun (Steinunn
Hilma Olafsdottir, Karl Gunnarsson og Lilja Gunnarsdottir, 2020).
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Vidauki A

Efnasamsetning vatns i bunustokki 2019

The chemical composition of the discharge liquid in the effluent channel (M20272). The chemical

Al

composition of coastal seawater from well REYC-2-06 are also shown for comparison. All values in mg/kg.

Location Effluent channel REYC-2-06
Date 16.12.2019 24.05.2018 16.01.2017 07.05.2019
Sample number 19REY28 20180147 20170009 19REY03
Temperature(°C) 38.5 439 8.5
pH/(°C) 7.68/22.5 7.6/21.8 7.65/21.9 7.70/22.9
co2 80.3 71.8 68.8 99.2
H2s <0.03 0.04 <0.03 <0.03
NH3 0.31 0.3 019 <0.02
B 4.32 3.86 3.86 3.64
Si02 79 58.6 80.2 4.7
Na 8894 8520 8320 9037
K 515 407 456 352
Mg 844 877 816 981
Ca 544 468 508 347
F <4.00 0.64 0.6 <4.00
cl 16830 15240 15380 16116
Br 52.6 47.7 53 74.6
S04 1820 1881 1560 2220
Al 0.00635 0.00859 0.00539 0.00274
As 0.01367 0.00949 0.016 0.000653
Ba 0.846 0.689 0.438 0.0109
cd 0.000036 <0.00005 <0.00005 0.000048
Co <0.00003 <0.00005 <0.00005 <0.00003
cr 0.000319 0.000355 0.000561 0.000292
Cu 0.000719 0.00258 0.0023 0.00527
Fe 0.0314 0.0373 0.0315 0.0560
Hg 0.000005 0.000006 0.000003 0.000011
Mn 0.307 0.192 0.253 0.00139
Mo 0.01122 0.00899 0.0088 0.01061
Ni 0.00053 <0.0005 <0.0005 0.001418
Pb 0.042738 <0.0003 0.000439 0.000168
St 7.16 6.63 572 6.78
Zn 0.006457 <0.002 0.00287 0.40392
DS 27846 30460 29300 31600
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INNGANGUR

[ pessari skyrslu er 1yst nidurstodum athugana a ahrifum af heitu affallsvatni fra Reykjanesvirkjun 4
lifriki fjérunnar vid Kistu 4 Reykjanesi i1 4gust 2019. Einnig eru i skyrslunni nidurstédur meelinga &
snefilefnum i skufpangi og nidurstodur melinga & vetrargildum neringarefna i sj6 sem safnad var i

desember 2019.

Framleidsla orku fra Reykjanesvirkjun hofst i mai 2006 og rennur um 60°C heitt affallsvatn, sem
getur farid upp 1 100°C, fré virkjuninni til sjavar vid Kistu. M@lingarnar eru lidur i voktun lifrikis
fjorunnar vid Utras affallsvatnsins fra Reykjanesvirkjun en voktunin hofst arid 2013. Markmidid er
a0 afla upplysinga um helstu tegundir og pekju peirra i fjorunni og meta hvort affallsvatn hafi ahrif
a peer. Einnig ad mala hvort magn snefilefna sem eru pekkt i affallsvatninu og safnast upp i pangi
séu merkjanleg og hvort munur sé 4 styrk peirra ner utrasinni en fjer. Loks er styrkur naringarefna

i sjonum 1 ndmunda vid Gtrasina maldur og metid hvort rekja megi ahrif fra affallsvatninu.

Voktunin felur 1 sér:

o Uttekt 4 lifriki fjrunnar annad hvert ar. BotnpSrungar og botnfost fjorudyr eru pa greind til
tegunda og pekja peirra metin 4 5 snidum.

e Efnamelingar 4 uppsofnun snefilefna i skifpangi 4 6 snidum, baedi nordan og sunnan vid
utrasina. Hafrannsoknastofnun sér um séfnun syna en efnamalingarnar eru framkvamdar af
Matis ehf. bessar malingar eru framkvemdar arlega.

e Mz=lingar 4 naringarefnum i sj6 4 somu snidum og skufpangi er safthad.
Hafrannséknastofnun sér um séfnunina og framkvemir melingarnar. Pessar melingar eru

gerdar arlega.

[ pessari skyrslu er greint fra fjordu tttektinni 4 lifriki fjsrunnar og nidurstodum maelinga 4

snefilefnum og naringarefnum fyrir arid 2019.

ADFERDIR

Adstxdur a4 rannséknasvaedinu
Fjaran 4 athugunarsvaedinu er storgrytt klettafjara. Sjogangur er mikill og fjaran mjég opin fyrir
uthafsoldu. Mikil brimasemi gerir alla vinnu i fjérunni erfida og einungis hagt ad framkvaema

uttektina um storstraumsfjoru vid bestu vedurskilyrdi. Rannsdknin beinist ad efri hluta fjorunnar. Er
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pad gert 1 1j6si fyrri athugana og 1 1j6si pess ad affallsvatnid flytur ofan &4 sjonum adur en pad
blandast, pvi badi hefur pad laegri seltu og eins er pad heitara en sjorinn og gerum vid pvi rad fyrir
ad pad hafi mest 4hrif i efri hluta fjérunnar. Hed fjorunnar fra stérstraumsfjéorumérkum ao
storstraumsflodmorkum er um 3 metrar ad medaltali vid Reykjanes (Landhelgisgaslan 2019) og

beindist voktunin einungis ad svaedinu skammt ofan vid midja fjéru og upp ad efstu pangplontum.

Synataka

Lifriki fjoru

S6fnun gagna for fram 15. 4gust 2019. Til ad meta hugsanleg ahrif affallsvatns a lifrikid var fario &
somu athuganasnid og adur (snid I-III, 1. mynd) fyrir nordan ttrasina en fjarlaegd pessara snida fra
utrasinni par sem affallsvatnid kemur 1t i fjéruna var um 25 m, 80 m og 190 m. Tvd snid (snid IV

og V) voru einnig tekin sunnan vid utrasina en fjarleegd peirra var 690 m og 570 m (1. mynd, tafla

1.



mesmms;mm | Notkunarskiimdlar

1. mynd. Afstada snida nordan og sunnan vid utrdas Reykjanesvirkjunar og stadsetning par sem skufbangssyni voru
tekin aukalega (N1 og N2). Stadsetning athugunarsveedisins er synd i litlu myndinni (gulir hringir). Hviti kvardinn:

200 m.

Stadsetning snida var akvordud med pad 1 huga ad adstaedur vid snidin vaeru sem likastar, til ad

minnka breytileika i synatdkunni.

Tafla 1. Stadsetning efstu reita a hverju snidi og fjarlcego snida fra utras Reykjanesvirkjunar.

Snid Fjarlegd fra Gtras (m) Breidd Lengd
I 25 63° 50,097 22°42.873'
11 80 63°50,122' 22° 42,842
I 190 63° 50,175 22° 42757
v 570 63° 49,906 22° 43354’
A% 690 63° 49,831 22° 43,474




2. mynd. Liosmyndun. Hver rammi (a og b) a hverju snidi var ljosmyndadur og pekja porunga sem lagu efst metin
af myndunum.

Athugunarsvzdid nadi einungis til efri hluta fjorunnar. A hverju snidi voru lagdar ut 3 stodvar med
25 cm hadarbili og var haed efstu stodva midud vid efri vaxtarmork klappapangs (Fucus spiralis).
Nedsti reitur lenti pa efst i sjdarkradubeltinu. A snidi II er haedarmunur belta adeins meiri en 4
hinum snidunum og purfti pvi 4 hadarstodvar til ad na milli sému lifverubelta, i stad priggja. Tveir
athugunarrammar (50 x 50 cm, reitur a og b) voru lagdir hlid vid hlid 4 hverja st6d (2. mynd). Innan
hvers ramma var poérunga- og dyralif skodad. Pérungar voru greindir 4 stadnum og skradir.
Ljosmyndir voru teknar af hverjum reit fyrir sig 4 6llum st6dvum 4 6llum snidum til ad meta pekju
porunga i efstu grodurpekjunni (2. mynd, myndir af 50 x 50 cm ramma af reit a eda b fyrir st6d 1 til
3 4 hverju snidi eru syndar i vidauka 1). bekja peirra tegunda sem lagu undir efstu grodurpekju var

metin. Pekja botnfastra fjérudyra var einnig metin.

3. mynd. Skufpangi safnad til meelinga a styrk snefilefna.
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Sofnun porunga og sjosyna til efnagreininga

Skufpangi (Fucus distichus) (3. mynd) fyrir snefilefnamalingar og sjosynum fyrir malingar 4
vetrargildum neringarefna var safnad a snidum I, I, N1, N2, IV og V pann 12. desember 2019.
Stodvar N1 og N2 eru i 260 m og 550 m fjarlaegd fra utrdsinni til nordurs.

Urvinnsla

Lifriki fjérunnar

Reynt var ad greina sem flestar tegundir i fjorunni en illgreinanlegum tegundum var safnad og paer
greindar & rannsoknastofu sidar (tegundalisti og islensk néfn tegunda er ad finna i vidauka 2). bekja
smarra tegunda sem hyljast undir pangbreidu var einnig metin i fjorunni. bekja staerri pangtegunda
var hins vegar metin ut fré ljosmyndum eftir 4. Vid mat 4 pekju staerri pangtegunda var ,,Hafmynd®,
myndskraningarforrit Hafrannsoknastofnunar notad. Fyrir hverja ljoésmynd var maliramma sem sést
amynd 2, skipt 1 25 jafnstora smareiti og premur punktum dreift handahéfskennt i hvern smareit,
alls 75 punktum. St tegund sem lenti undir hverjum punkti var greind og pannig séfnudust
upplysingar um hlutfallslega pekju tegunda i hverjum ramma. Ekki var alltaf hegt ad sja hvad var
undir punkti 4 myndunum vegna skugga, pa voru einungis peir punktar par sem hagt var ad greina

lifverur notadir til ad reikna pekjuna.

Samanburdur a snioum eftir fjarlego fra utras og st6ovum eftir heed [ fjoru

Skyldleiki stodva var skodadur med pvi ad reikna skyldleikastudul ut fra pekju tegunda (Bray &
Curtis 1957) og sett upp i non-metric Multi Dimensional Scaling (MDS) -rit. St6dvar sem lenda
nalegt hver annarri & MDS-riti eru likari eda skyldari hver annarri hvad vardar tegundasamsetningu
en stodvum sem eru fjar a ritinu. Breytileiki var borinn saman med ANOSIM. Vid
tolfreedigreiningu gagna var notad forritid Primer (Anderson o.fl. 2008) 7 og PERMANOVA+
(Anderson o.fl. 2017).

Neeringarefnamcelingar a sjosynum

Mzelingar 4 naringarefnum voru gerdar 4 Hafrannsoknastofnun. Eftirfarandi efni voru meeld; nitrat
(NO2 + NO:3), fosfat (POs) og kisill (Si0O.). Nitrat og kisill voru maeld med adferdum sem lyst er i
Grasshoff (1970) og fosfat samkvaemt adferd Murphy & Riley (1962). Kannad var hvort
naringargildi 4 hverju snidi veri tolfredilega frabrugdid maeldu medalgildi fra 6llum maelingum

hvers naringarefnis fyrir sig med Wilcoxon profi. Profid var gert med R 3.6.2 (R Core Team 2020).
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Snefilefnamcelingar a skufpangi (Fucus distichus)

Snefilefhamalingar voru gerdar af Matis ohf. M&ld voru eftirfarandi efni: kvikasilfur (Hg), jarn
(Fe), kopar (Cu), sink (Zn), kadmin (Cd), krém (Cr), bly (Pb), nikkel (Ni) og arsen (As) (sja
vidauka 3). Magn dlifrenu snefilefnanna var mealt samkvamt adferdoum sem lyst er i gedahandbok
Matis fra 2011 (Matis -"SV-25-02-SN. Méttaka og vinnsluras syna, snefilefna malingar", Matis-
"SV-22-02-SN-1. NMKL (2007). ICP-MS aodfer0"). Kannad var hvort styrkur snefilefna veeri
marktaekt frabrugdinn meldu medalgildi fra 6llum malingum fyrir hvert snefilefni fyrir sig. Til

pess var notad Wilcoxon profi R 3.6.2 (R Core Team 2020).

NIDURSTODUR

Lifriki fjorunnar

Alls voru skodadar 16 stodvar, tveir reitir & hverri stod eda samtals 32 reitir. A snidi II var
sjoarkraedu-beltid nedar en & 60rum snidum (midad vid klapparpang) og bilid milli pess og efsta
reits var meira en 50 cm. bvi var tekin aukastd0 fyrir snid II til pess ad né nidur i petta belti til ad
hagt vaeri ad bera saman snidin. Metin var medalpekja eftir snidum og eftir haeo i fjoru. Alls voru
greindar 45 tegundir/hdpar botnfastra fjorulifvera vid athugunina, af peim voru 40 pérungar (sja

vidauka 2).

Medalpekja eftir snidum

A milli 21 og 30 tegundir voru greindar & hverju snidanna. Flestar tegundir fundust 4 snidi II eda
alls 30 tegundir. Listi yfir pérunga- og dyrategundir fyrir hverja st60 er i vidauka 2. Tegundir sem i
einhverjum athugunarreit na medalpekju yfir 10% eru skradar i t6flu 2. A milli 9 og 13 tegundir
h6fou meira en 10% medalpekju & hverju snidi (tafla 2). Klopang og kraeklingur hfdu mesta pekju
4 snidi I en klappapang nanast enga pekju. Sjoéarkraeda og klopang hofou mesta pekju 4 snidi I1. A
snidi 11 voru klapparpang og kraeklingur med mesta pekju og 4 snidi V voru klopang og sjoarkraeda

med mesta pekju en 4 snidi IV voru skafpang og sjdarkraeda med mesta pekju (tafla 2).

Tafla 2. Medalpekja tegunda sem na meira en 10% pekju i einhverjum athugunarreit. Pekja steerri tegunda var
metin ut fra ljosmyndum en pekja smeerri tegunda, sem vaxa undir steerri pérungunum, var metin i fjorunni. Snio [
til 11 eru nordan vid utrdasina en IV og V sunnan vio hana (sja 1. mynd). Nedst er syndur heildarfjoldi botnfastra
tegunda sem fannst a hverju snidi (sjd vidauka 2).

Snid
v \Y4 I 11 11

PORUNGAR
Brimskufur 5




Klopang 5 47 33 42 6

brimkld 3 6 10
Pyrniklo 2 1 3 12 20
Steinskafur 1 5

Skuafpang 62 5 8 11 23
pangungvidi 6 5

klappapang 17 17 28
raudskan 4 14 18 12
kalkskan 4 8 6

sjoarkraeda 35 24 28 45 16
purpurahimna 10 2

fjoruskof 7 2 4 11
FJORUDYR

seefifill (fjoldi) 4 4

kraeklingur 1 49 30
fjorukarl 13 10 17 14

Heildarfjoldi botnfastra
tegunda 21 26 26 30 27

bekja eftir hao i fjoru

[ nedstu reitunum fundust alls 34 tegundir og af peim voru 11 tegundir med meira en 10% pekju i
a.m.k. i einum reit (tafla 3). [ mid-reitunum voru 30 tegundir og 15 af peim voru med meira en 10%
pekju. I efstu reitunum voru 33 tegundir og 15 peirra voru med meira en 10% pekju. Nedst i
fjorunni var sjoarkraeoda rikjandi. Klopang var rikjandi adeins ofar eda 4 midjureitunum. Efst var svo

klappapang mest aberandi.

Tafla 3. Lodrétt dreifing a pekju tegunda i fjoru med meira en 10% pekju a einhverri stéd. Pekja storra tegunda var
metin ut fra ljosmyndum. Fyrir smeerri tegundir, sem vaxa alveg eda ad hluta undir pekju steerri porunga, var
Dbekjan metin 1 fiérunni. Synd er medalpekja fyrir hvert heedabil i efri hluta fjérunnar.

b6rungar
brimskufur
klépang
brimklé
pyrniklo
steinskudfur
pang ungvidi
skufpang
klappapang
raudskan
kalkskan
sjéarkraeda
purpurahimna
fjoruskof
seefifill
kraeklingur
svampur
fiorukarl

DYR
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Samanburdur a snioum og st6ovum eftir heed i fjoru og fjarleegd fra utrds

Samanburdur syndi ekki afgerandi mun milli snida (ANOSIM, p=0,254) né eftir haed i fjoru
(ANOSIM, p=0,391) (4. mynd til vinstri) en p6 ma vel greina beltaskiptingu i fjorunni 4 MDS-
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ritinu (4. mynd til hagri).

Non-metric MDS Non-metric MDS
Standardise Samples by Total Standardise Samples by Total
Transform: Square root | Transform: Square root
| $17 Bray-Curtis similarity | §17 Bray-Curtis similarity
V-3 2D Stress: 0,14 V-3 2D stress: 0,14 || Reitur
° ° ®0
14 14 !
2
-2 : ®i3
-3 111-3 -2
-1 I-1 ° 11-1 1-1
° ° °
o~
L V-2 V-2
5] -3 -3
S o !0 e ”;1 Si0 H.1
€ o ° i3 0-| ® -2
o V-3 ° V-3 )
V-1 . V-1
12 ° -2 .
°
V-2 V-1 V-2 V-1
11-3 -3 L4
[ ] [ ]
14 -1
T T T T T T
2 x| 0 1 2 -1 0 1
Coordinate 1 Coordinate 1

4. mynd. MDS rit sem syna a) tengsl milli snida (I-V) par sem snid I til Il eru 25-190 m nordan vio utras og snio
IV og V eru 570 og 690 m sunnan vid iitrds og b) tengsl milli reita (1-3) eftir haed i fioru. A mynd a: bldar = snid I,
raudur = snid II, greenn = snid I, bleikur = snid IV og ljésblar = snid V. A mynd b: raudur = nedstu reitir(1),
greenn = midju reitir(2) og blar = efstu reitir(3). Stress =0, 14.

Neeringarefnamcelingar

Styrkur fosfats var litid eitt leegri 4 snidum nordan vid utrasina (0,724-0,752 uM) en & snidum IV og
V sem eru i nokkurri fjarleegd sunnan vid utrasina (0,815-0,846 uM) (tafla 4). Kisilstyrkur var hins
vegar hastur 4 snidi [ sem er naest Utrdsinni og nokkud heerri 4 snidi II en snidum fjeer Gtrasinni
hvort sem var fyrir nordan eda sunnan vid hana. Styrkur nitrats var 10,22-11,51 uM, legstur nast
utrasinni & snidum I og IT en haestur 4 nyrstu snidunum N1 og N2, en munurinn var litill.

Tafla 4. Neeringarefnastyrkur i sjo vio utrds Orkuversins d Reykjanesi. Syni voru tekin 12. desember 2019
Styrkurinn er gefinn upp i uM.

Fosfat kisill nitrat
Snid 1 0,724 24,69 10,22
Snid 11 0,734 14,37 10,50
Snid IV 0,815 10,68 11,02
Snido V 0,846 10,22 10,73
Snid N1 0,752 10,18 11,51
Snid N2 0,732 10,01 11,22

Styrkur naringarefna hefur verid nokkud breytilegur yfir voktunartimabilid (5. mynd). Styrkur
kisils hefur malst marktaekt haerri 4 snidi [ sem eru neest Gtrasinni en & 6drum snidum (Wilcoxon
prof, p=0,0109, 6. mynd). Styrkur kisils hefur hins vegar verid stodugur vid vidmidunarsnid baedi
sunnan og nordan vid Utrdsina. Styrkur fosfats og nitrats var talsvert breytilegur milli dra en ekki

9



greindist marktekur munur i styrk peirra milli snidanna.

fosfat kisill nitrat
16
501
151
401
124
= 1.21 301
8_
20
0.9
10
4_
VRV, N1 N2 VooV I N1 N2 VARV, I N1 N2
snid

5. mynd. Styrkur neeringarefna ad vetrarlagi fra 2015 til 2019. Svartir punktar syna medalgildi fyrir styrk hvers
neeringarefnis i hverju syni pessi ar. Lodréttu strikin syna stadalskekkju og ljosir punktar syna meeligildin. Grafio
synir snidin frd sudri til nordurs ut eftir x-dsnum. Snid I er ncest utrdasinni par sem affallsvatnio rvennur til sjavar.
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6. mynd. Mcelingar a kisli sem syna ad styrkur hans er markteekt heerri (raud stjarna) en medalstyrkur (brotalina)
vid snid I, sem er neest utras orkuversins. Grafid synir snidin frda sudri til nordurs ut eftir x-dsnum.

Snefilefnamcelingar

Nidurstodur mealinga & snefilefnum eru syndar i vidauka 3. Vetrarstyrkur snefilefna i skufpangi

hefur verid meldur arlega fra 2013 (7 melilotur) (8. mynd). Ef 61l arin eru tekin saman er styrkur

sinks og blys marktaekt herri & snidum I og Il en medalstyrkur peirra fyrir 6ll snidin (9. mynd).

Ekki mealdist marktekur munur milli snida 4 60rum efnum.
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8. mynd. Styrkur snefilefna [ skufbangi ad vetrarlagi fra 2013 til 2019. Grdir punktar syna gildi fyrir hvert ar og
16dreétt strik syna stadalskekkju. Grafio synir breytingu i styrk snefilefna eftir snioum fra sudri til nordurs. Snio I er
neest utrasinni (sja 1. mynd).
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9. mynd. Snefilefni sem voru markteekt frabrugdin medalgildum a styrk snefilefna. Til vinstri er bly og til heegri er
sink. Raudar stiérnur syna hvada snid voru markteekt frabrugdin. Snidunum er radad fra sudri til nordurs ut eftir x-
dsnum.

UMRAEDA

Ekki er heegt ad sja greinilegan mun i pekju botnfastra poérunga og fjérudyra Ut fra fjarleegd fra Gtras
p6 ad nokkur mismunur sé milli snida. Hedabelti med mismunandi poérungafloru voru greinanleg
eins og adur hefur verid synt fram 4 (Karl Gunnarsson o.fl. 2012) en pau voru p6 ekki markteaekt
frabrugdin. Brimasemi og undirlag eru peir pettir sem hafa mest ahrif 4 lifriki fjorunnar vid
nattirulegar adstedur (Lewis 1964). Brimasemi er mikil i fjorum 4 sunnanverdum Reykjanesskaga
(Agnar Ingo6lfsson 1985). En 6likt 60rum brimasdémum fjérum par sem skufpang er rikjandi hafa
hér einnig tegundir sem annars einkenna tiltdlulega skjolsalar fjorur, eins og klopang og dvergpang,
moguleika & ad vaxa pratt fyrir mikla brimasemi. Fjérubedurinn 4 rannsoknasvaedinu er mjog

oreglulega lagadur og getur pvi veitt stadbundid skjol sem gefur pessum tegundum faeri 4 ad vaxa.

Mzelingar 4 nattarulegum styrk naringarefna i névember i sjonum vestur af Reykjanesskaga hafa
synt um 10 pM nitrats vid yfirbord og um 0,8 uM fosfats (Solveig R. Olafsdottir 2006) lik gildi og
meldust vid Reykjanesvirkjun. Styrkur kisils vestur af Reykjanesskaga er 4 sama tima ad jafnadi
adeins um 5 uM sem er talsvert leegra en meeldist nalaegt utrasinni vid Kistu. Styrkur kisils 1
affallsvatninu er mjog har eda 92 uM (Kristin Kroyer o.fl. 2008). Har kisilstyrkur i sjosyni sem
tekid var nalaegt utrasinni kemur pvi ekki 4 dvart en synir jafnframt ad pad ma merkja leifar

affallsvatnsins 1 sjonum um 80 m nordan vid Utrasina, eda a snidi I1.

Snefilefhamealingar i skiifpangi hafa nl1 verid gerdar arlega ad vetrarlagi sidan 2013. Framleidsla
12



orku frd Reykjanesvirkjun hofst i mai 2006 og pvi eru grunngildi fyrir snefilefni i pangi fyrir
svaedio fra pvi adur en farid var ad hleypa ttfallinu fra Reykjanesvirkjum i fjoruna vid Kistu ekki
til. Pess vegna verdur ad nota gildi sem fengin eru Gr synum sem tekin eru i nokkurri fjarlegd fra
utrasinni til hlidsjonar pegar metid er hvort uppséfnun snefilefna hafi att sér stad naer trasinni.
Tolfredigreining 4 snefilefnastyrk syndi ad bly safnast upp marktaekt meira i pangi a snidi [ en &
O60rum snidum. Hins vegar er styrkur blys laegri en medalgildid & snidi V. Sink safnast einnig
marktaek meira upp i skifpangi 4 snidum I og II eda allt ad 80 m fra Gtrasinni, en &

vidmidunarsnidum fjeer Gtrasinni.

Vetrargildi snefil- og neringarefna frad 2013 til 2019 syndu ad breytileiki milli snida og ara var
mikill. Pessar nidurstodur benda til ad ahrif affallsvatnsins séu dveruleg nema & snidum I og II sem
eru nest Utrasinni. Sterkir staumar og mikil brimasemi & svaedinu geetu leikid stor hlutverk par sem

blondun verdur nokkud hréd og mikil og mildar par med ahrifin 4 lifriki fjorunnar.

LOKAORD

Ut fra pessari uttekt var ekki haegt ad sja mun 4 lifriki fjorunnar eftir snidum eda sem rekja maetti til
ahrifa fra atfallsvatni Reykjanesvirkjunar. Mikill breytileiki er i umhverfisadsteedum 4 svedinu
sérstaklega vegna oreglulegrar 16gunar fjérunnar sem veldur medal annars breytileika i samsetningu
lifveranna og lifsskilyrdum peirra.

bessar athuganir stydja fyrri nidurstodur par sem aukin uppsofnun sinks og blys i skiifpangi eru
merkjanleg allt ad 80 m nordur af utrdsinni og ma rekja til affallsvatns Reykjanesvirkjunar.

Styrkur kisils var einnig haerri 1 sjonum vio utrasina par sem syni I var tekid og 80 m nordan viod
utrasina par sem syni II var tekid og ma rekja hann til affallsvatnsins. Vid dframhaldandi voktun og
sofnun frekari upplysinga um styrk snefilefna i pangi og naeringarefna i sjonum mun fast betri

mynd af breytileika i styrk pessara efna og pa astandi svaedisins.
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Vidauki 1. Myndir af reitum a eda b af snidum [ -V

7

Snid | 3b
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Snid 1 3b
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Snid Il 2b

Snid lll 3a
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Snid IV 2a
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Snid V 2a

Snid V 1a

Snid V 3b
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Vidauki 2.

Tegundir botnfastra pérunga og dyra sem fundust i fjérunni vid Kistu 2019.

Snidum er radad fra sudri til nordurs (sja 1. mynd)

stod

Snid IV

1

2

3

Snio V

1

2 3

Snid 1
1 2 3

Snio 11

1

2

Snid 1T

1

2 3

PORUNGAR

Acrochaetium sp

Aglaothamnion hookerii
Aglaothamnion sepositum
Brimkl6é Ceramium virgatum
Brimskuafur Acrosiphonia arcta
Brun skan

Capsosiphon sp. cf-

Dumontia contorta

Dvergskufur Spongomorpha aeruginosa
Fidurpari Ptilota gunneri

Fjorul6 Pylaiella littoralis
Fjoruskof Verrucaria mucosa
Fucus sp

Glithimna Ulvaria obscura
Greenir porungar i Balanus
Graenir praedir

Granskufur Cladophora sericea
Hildenbrandia sp.

Kalkskan Corallinacea skan
Klappapang Fucus spiralis
Klobladka Schizymenia jonssonii
Kloépang Ascophyllum nodosum
Kolgugrés Devaleraea ramentacea
Koralpang Corallina officinalis
Mariusvunta Ulva fenestrata
Purpurahimna Porphyra sp. s.1.
Raudfjoour Plumaria plumosa
Raudloé Rhodochorton purpureum
Saebrudur Membranoptera alata
Sjoarkreeda Mastocarpus stellatus
Skufpang Fucus distichus

Slavak Ulva (Enteromorpha) intestinalis
Sol Palmaria palmata
Steinskuftur Cladophora rupestris
bangl6 Elachista fucicola
bangskegg Vertebrata lanosa
Punnaskegg Polysiphonia stricta
byrniklé Ceramium shuttleworthianum
Ulva (Enteromorpha) linza

Ulva (Enteromorpha) prolifera

>

Moo ) K

Lo I I >

>

T I

>

LT T I
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Snid IV~ Snid V Snid [ Snid 11 Snid 11

stod 1 2 3 1 2 3 2 3 01 2 3 1 23
FJORUDYR
Fjorukarl Semibalanus balanoides X X X X X X X X X X X X X
Kraeklingur Mytilus edulis X X X X X X X X X X
Kraklingur ungvidi X
Néakudungur Nucella lapillus X X
Seefifill Anthozoa X X X X X X
Svampur Porifera X X X X
Fjoldi porungategunda/-hopa 6 14 10 10 13 16 6 17 12 14 16 15 14 15 17 8
Fjoldi fjorudyrategunda/-hdpa 1 2 3 1 2 1 33 51 3 4 3 22
Fjoldi tegunda 4 hverju snidi 21 26 26 30 27
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Vidauki 3. Nidurstdour & styrk snefilefna i skafpangi
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matis, viranasieio 12 Report fsed by Acereie aborator

\ / 113 Reykjavik P y y

Simi: (354)-422 5000 i
- Fax:(3(54)-2122 5001 Sita vl 2
HS Orka hf. pang
g?gﬁ;j{g:g‘sg : pang Synattkudagsetning
Reykjanesbae Méttekid 10/01/2020
Rannsakad 10/01/2020
Bladsida 1 af 2
Tegund synis : S0l og pang
Skyringar :

Syni Merking synis Synagerd Adferd Mezeligildi Heimild
R20000720001 SN-I Kvikasilfur (Hg) <0,007 +/-20% mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Jan (Fe) 26,43 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Krém (Cr) 0,133 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Bly (Pb) 0,06 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Nikkel (Ni) 2,23 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Arsen (As) 16,75 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Kopar (Cu) 1,66 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Sink (Zn) 18,48 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720001 SN-I Kadmin (Cd) 0,91 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Kvikasilfur (Hg) <0,007 +/-20% mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Jam (Fe) 22,05 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Krém (Cr) 0,143 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Bly (Pb) 0,03 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Nikkel (Ni) 1,61 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Arsen (As) 17,16 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Kopar (Cu) 0,96 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Sink (Zn) 17,32 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720002 SN-II Kadmin (Cd) 0,75 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Kvikasilfur (Hg) <0,007 +/-20% mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Jamn (Fe) 17,52 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Krém (Cr) 0,148 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Bly (Pb) <0,02 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Nikkel (Ni) 2,48 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Arsen (As) 15,47 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Kopar (Cu) 1,46 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Sink (Zn) 8,5 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720003 SN-IV Kadmin (Cd) 1,42 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Kvikasilfur (Hg) <0,006 +/-20% mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Jarn (Fe) 18,34 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Krém (Cr) 0,178 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Bly (Pb) <0,02 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Nikkel (Ni) 1,59 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Arsen (As) 15,23 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Kopar (Cu) 1,05 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Sink (Zn) 7,47 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720004 SN-V Kadmin (Cd) 1,21 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.

Nidurstédur mé eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/rannsokud.

Meelidvissa efnamaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa samband

Vi rannsoknastofuna.
Ef frekari upplysinga er 6skad hafi® samband vié undirritadan eda Heidu Palmadottur, faglegan leidtoga.
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- Fax:(3(54)-2122 5001 som 2 ’

HS Orka hf. pang

g?gi;jﬁ:g‘sgs pang Synattkudagsetning

Reykjanesbze Mottekid 10/01/2020

Rannsakad 10/01/2020
Bladsida 2 af 2
Tegund synis S0l og pang
Skyringar

R20000720005 SN-N1 Kvikasilfur (Hg) <0,007 +/-20% mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Jarn (Fe) 20,33 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Krém (Cr) 0,135 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Bly (Pb) <0,03 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Nikkel (Ni) 1,41 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Arsen (As) 15,89 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Kopar (Cu) 1,21 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Sink (Zn) 11,61 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720005 SN-N1 Kadmin (Cd) 1,03 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Kvikasilfur (Hg) <0,007 +/-20% mg/kg NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Jamn (Fe) 63,08 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Krém (Cr) 0,586 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Bly (Pb) 0,05 +/-20% mg/kg ~ NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Nikkel (Ni) 1,93 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Arsen (As) 15,21 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Kopar (Cu) 1,38 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Sink (Zn) 18,53 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.
R20000720006 SN-N2 Kadmin (Cd) 0,86 +/-20% mg/kg  NMKL 186 (2007), mod.

ER Meeling var framkvaemd & efnastofu Matis i Reykjavik
EN Meeling var framkvaemd & efnastofu Matis & Neskaupstad

*

Meaeling er ekki faggild

Pessar rannséknanidurstodur eru
sampykktar med rafraenni undirskrift:

Nidurstédur mé eingdngu nota i heild sinni, nema rannsoknastofa gefi skriflegt leyfi til annars.
Nidurstédur gilda adeins um pad/pau syni sem var/voru rannsakad/rannsokud.

Meelidvissa efnamaelinga byggir & um pad bil 95% 6ryggismérkum ( K=2 ) og er haegt ad nalgast upplysingar um hana med pvi ad hafa samband
Vi rannsoknastofuna.

Ef frekari upplysinga er 6skad hafié samband vié undirritadan eda Heidu Palmadottur, faglegan leidtoga.

Reykjavik

Nata

sa Desnica

natasa@matis.is

21.1.2020



ﬂ Skipulagsstofnun

202010038

Breytingar a stadsetningu sjovinnslusvaedis vid Reykjanesvirkjun

Akvordun um matsskyldu

1 INNGANGUR

Pann 27. oktdber 2020 barst Skipulagsstofnun tilkynning fra HS Orku til akvordunar um matsskyldu
vegna fyrirhugadra breytinga a stadsetningu sjévinnsluhola vid Reykjanesvirkjun samkveemt 6. gr.
laga um mat & umhverfisahrifum, sbr. 1id 13.02 og lid 2.06 i 1. vidauka laganna.

Skipulagsstofnun leitadi umsagna Grindavikurbaejar, Reykjanesbajar, Hafrannsdknastofnunar,
Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja, Minjastofnunar islands, Orkustofnunar og Umhverfisstofnunar.

2 GOGN LOGD FRAM

Tilkynning til Skipulagsstofnunar: Sjévinnslusvaedi vid Reykjanesvirkjun. Fyrirspurn um matsskyldu.
HS Orka og VSO R&dgjoéf, oktéber 2020.

Umsagnir um tilkynninguna barust fra:

e Grindavikurbae med tolvupdsti dags. 18. névember 2020

e Reykjanesbae med tolvupdsti dags. 3. desember 2020.

e Hafrannsdknastofnun med bréfi dags. 17. ndvember 2020.

o Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja med télvupdsti dags. 13. ndvember 2020.
e Minjastofnun islands med bréfi dags. 20. névember 2020.

e Orkustofnun med bréfi dags. 25. ndvember 2020.

e Umhverfisstofnun med télvupdsti dags. 26. ndvember 2020.

Frekari upplysingar barust fra framkveemdaradila med tolvupdstum dags. 1. og 4. desember 2020.

3 FYRIRHUGUD FRAMKVAMD

HS Orka hf. 4formar ad gera breytingar a stadsetningu sjovinnslusvaedis midad vid pad sem daetlad
var i matsskyrslu um staekkun Reykjanesvirkjunar arid 2009 en par var gert rad fyrir ad staekka
naverandi sjétokusvaedi sem stadsett er nalaegt sjo. Fyrirhugadar framkvaemdir gera rad fyrir ad
afmarkad verdi nytt sjovinnslusveedi naer virkjuninni innan skilgreinds idnadarsvaedis. Megin
astaeda fyrir faerslu sjovinnslusvaedisins er ad einfalda framkvamdir, draga ur kostnadi og minnka
jardrask.

Fram kemur i gognum framkvaemdaradila ad fyrir liggi ad auka purfi upptdku keelisjavar fyrir nyja
vél vegna steekkunar Reykjanesvirkjunar en sérstada virkjunarinnar er ad nokkru leyti falin i pvi ad
kaeliporf virkjunarinnar er maett med sjénami i stad kaeliturna.

Ndverandi sjokaelikerfi Reykjanesvirkjunar notar allt ad 4.000 |/s fyrir tveer vélar en fyrirhugad er ad
ny vél purfi allt ad 2.000 I/s af jardsjé til keelingar. Ahrif af 6.000 I/s sjétdku hafa verid metin i
matsferli steekkunar Reykjanesvirkjunar arié 2009 en par var gert rad fyrir borun fjdgurra hola til
vidbotar vid peer tolf sem fyrir voru fyrir vélar 1 og 2, p.e. alls 16 holur fyrir staekkada virkjun.



Mynd 1 Nuaverandi sjétokusvaedi og steekkun pess (Valkostur B) og fyrirhugad sjotokusveedi (Valkostur A). Mynd ur
tilkynningu.

Fram kemur ad fyrirhugad sé ad bora fimm, 60 m djupar og um 70 cm sverar sjétokuholur 4 nyju
svaedi naer virkjun (valkostur A & mynd 1). Utbuid verdur um 4.500 m?2stért borplan og 16gd allt ad
300 metra I6ng, nidurgrafin kaelisjavarlogn ad stodvarhdusi virkjunarinnar. Gert er rad fyrir ad haegt
sé ad koma fyrir tveimur holum til vidbotar ef porf verdur a pvi og eru peaer holur teknar med i mati
a ahrifum. Byggt verdur yfir hverja holu med half nidurgréfnu deeluhusi. Asetlad rask vegna plans
og lagna er um 5.400 m2. Med pessari Utfeerslu eru sjétokuholurnar stadsettar & svaedi sem hefur
verid raskad adur ad hluta i tengslum vid adrar framkvaemdir auk pess sem komist verdur hja pvi
ad grafa langan skurd samhlida annarri l6gn i rekstri. Fyrri hugmyndir um stadsetningu sjotékuhola
vid nuverandi sjovinnslusvaedi folu i sér rask a a.m.k. 7.600 m? svaedi.

Fram kemur ad daetladur nidurdrattur vid vinnslu sjdvar sé 1 —2 m i hverri holu og er ferskvatnslinsa
varla til 4 svaedinu vegna ndlaegdar vid sjé og pvi dliklegt ad sjévinnslan hafi ahrif 4 ferskvatn eda
ferskvatnslinsu. Fraveita fra fyrirhugudu sjétokusvaedi mun tengjast niverandi bunustokk sem mun
anna vidbdtarmagni af keelisjo og jardsjo vegna stakkunarinnar. Ekki er gert rdd fyrir ad
efnainnihald vatnsins breytist midad vid ndverandi adsteedur en efnasamsetning vatns i bunustokki
hefur verid voktud og verdur svo afram.

4 UMHVERFISAHRIF

Hér er fjallad um umhverfisahrif framkvamdarinnar eins og peim er lyst i framlégdum gégnum HS
Orku og umsoégnum umsagnaradila. Borin eru saman ahrif af stadsetningu sjévinnslusvaedis rétt
vestan nuverandi stédvarhuss Reykjanesvirkjunar eins og henni er lyst hér ad framan, valkostur A
og steekkun nudverandi sjévinnslusvaedis naer strondinni, valkostur B, sem fjallad var um i mati a
umhverfisahrifum staekkunar virkjunarinnar fra 2009.

Fram kemur ad fyrirhugad framkvamdarsvaedi er stadsett 4 Stampahrauni, sem sé eldhraun, og
njoti pad sérstakrar verndar samkveemt [6gum um natturuvernd. Auk pess er virkjanasvaedid allt
innan svadis a natturuminjaskra og natturuverndardaetlun m.a. fyrir stérbrotna jaréfraedi. Helstu
ahrif framkvaemdar 4 jardminjar lysa sér i raski a hrauni vegna plans fyrir sjétokuholur og
kzelisjavarlogn. Valkostur A felur i sér i talsvert minna rask en valkostur B og pvi talinn falla betur
ad vernd eldhrauna. Ahrif beggja valkosta eru stadbundin en éafturkraef.

Fram kemur a6 rasksvaedi midad vid valkost A muni nd ad vordu og geetu fyrirhugadar framkvaemdir
raskad henni. Lagt er til ad rasksvaedid umhverfid vorduna verdi moétad, i samradi vid Minjastofnun
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islands, & pann hatt ad vordunni sjalfri verdi ekki raskad. Utlinur leyfilegs rasksvaedis verda merktar
a4 medan 4 framkveemdum stendur. Engar fornleifar eru 4 dhrifasvaedi valkostar B.

i umsoégn Umhverfisstofnunar er bent & ad med staekkun virkjunarinnar muni uppséfnun
mengunarefna ad oOllum likindum aukast i fjoérunni en samkvaemt vistgerdakorti
Natturufreedistofnunar islands er rikjandi vistgerd fjéru vidtaka hrddukarlafjara sem hefur lagt
verndargildi samkvaemt vistgerdaflokkun stofnunarinnar.

{ umsdgn Minjastofnunar islands kemur fram ad adgerdir sem framkveemdaradili leggi til vegna
vordu séu fullnaegjandi og ad fyrir liggi naegar upplysingar um fornleifar a sjovinnslusveedunum.

{ umsogn Orkustofnunar kemur fram ad megin dhaetta vid nytingu grunnvatns 4 Reykjanesskaga sé
ad raska ekki pvi vidkveema jafnvaegi milli fersks og salts grunnvatns pannig ad saltur jardsjér
blandist vid ferskvatnslinsuna og mengi hana varanlega eda a.m.k. til langs tima. Vegna pess beri
ad haga vinnslu grunnvatns a sveedinu af sérstakri varud.

[ svdrum HS Orku kemur fram ad pegar ntverandi svaedi hafi verid rannsakad, hafi ekki verid radist
i sérstakar rannsoknir a ferskvatnslinsunni. Hins vegar hafi komid i |jds, eftir ad prufuhola hafi verid
borud a ndverandi sjétokusveaedi, ad ferskvatnslinsa sé ekki maelanleg & sveedinu, heldur sé fullsaltur
sjor i holunni.

Orkustofnun bendir 4 ad upplysingar vanti um nidurstodur meelinga af borunum & svaedi skv. valkosti A
hvad vardar tilvist ferskvatnslags og hugsanleg ahrif af nytingu & ferskvatnslinsu og/eda ferskvatnslag.

i svérum HS Orku kemur fram ad | september 2019 hafi verid borud rannséknarhola med pad ad
markmidi ad kanna annars vegar jardlagaskipan naer virkjun og hinsvegar geefni jardlaga @ svaedinu.
Helstu nidurstddur voru eftirfarandi:

e Jardlagaskipan a nyju sjotokusvaedi er sambaerileg og a niverandi svadi.

o Afkastapréf sem framkvaemt var i framhaldinu reyndist syna fram 8 mjog géda geefni jardlaga.
e Eftirlit med borholunni hefur synt ad sjavarfallabylgja maelist mjog sterk.

e Engin ferskvatnslinsa maelist, par sem allur vokvinn er fullsaltur sjor.

5 SKIPULAG OG LEYFI

Skipulagsstofnun vekur athygli @ ad framkveemdin er had framkvemdaleyfi Reykjanesbajar
samkvaemt skipulagslogum og reglugerd um framkvamdaleyfi. Sjétaka er leyfisskyld og parf ad
sekja um nytingarleyfi til Orkustofnunnar skv. l6gum um rannséknir og nytingu audlinda |
jordu. Einnig starfsleyfi Heilbrigdiseftirlits Sudurnesja skv. reglugerd um losun fra atvinnurekstri
og mengunarvarnaeftirlit.

Framkvaemdin er i samrami vié Adalskipulag Reykjanesbaejar 2015-2030 en gera parf breytingu &
deiliskipulagi idnadar- og orkuvinnslusveedis & Reykjanesi.

6 NIDURSTADA

Um er ad reeda breytingar a stadsetningu sjovinnslusveedis midad vid pad sem gert var rad fyrir i
matsskyrslu um staekkun Reykjanesvirkjunar arid 2009. Nuverandi sjokaelikerfi Reykjanesvirkjunar
notar allt ad 4.000 I/s fyrir tvaer vélar en fyrirhugad er ad ny vél purfi allt ad 2.000 |/s af jardsjo til
kaelingar. Ahrif af 6.000 /s sjétoku hafa verid metin i matsferli staeekkunar Reykjanesvirkjunar.
Framkvaemdin er tilkynningarskyld til akvordunar um matsskyldu samkvaemt 6. gr. og lidum 13.02
0g 2.06 i 1. vidauka i l6gum um mat & umhverfisahrifum.
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Edli, stadsetning framkvaemdar og eiginleikar hugsanlegra ahrifa hennar

Vid mat 4 pvi hvort tilkynningarskyld framkvaemd skuli hdd umhverfismati skal taka mid af edli
framkvaemdar, svo sem steerd og umfangi hennar, nytingu natturuaudlinda og mengunar. sbr. 1.
tl. 2. viGauka laga nr. 106/2000. Jafnframt ber ad taka mid af stadsetningu framkveemdar med
hlidsjon af pvi hversu vidkveem pau svaedi eru sem liklegt er ad framkveemd hafi ahrif 4, m.a. i ljosi
landnotkunar sem fyrir er og me9 tilliti til verndarakvaeda, fornleifa og alagspols nattdrunnar, sbr.
2. tl. 2. vidauka somu laga. P4 ber ad taka mid af eiginleikum hugsanlegra ahrifa framkveemdar,
medal annars med tilliti til steerdar og fjolbreytileika ahrifa, afturkreefi og til pess hverjar likur eru
a ahrifum, sbr. 3. tl. 2. vidauka laganna.

Fyrirhugud breyting a stadsetningu sjétokuhola gerir pad ad verkum ad asetlad rask vegna borplans
og lagna mun minnka midad vid pad rask sem gert var rdd fyrir vid steekkun nudverandi
sjotokusvaedis sem fyrirhugud var i matsferli steekkunar Reykjanesvirkjunar arid 2009. | pvi
matsferli voru metin ahrif af um 6000 I/s upptoku jardsjavar til keelingar i virkjuninni. Fyrirhugud
framkvaemd snyr pvi ad nyrri stadsetningu svaedisins sem verdur i Stampahrauni sem er eldhraun
og nytur sérstakrar verndar samkvaemt [6gum um nattdruvernd en auk pess er virkjanasveedid allt
innan svadis a natturuminjaskra og natturuverndardaetlun m.a. fyrir stérbrotna jardfraedi. P4 liggur
fyrir ad fyrirhugad framkveemdasveaedi verdur mjog naleegt vordu en HS Orka hefur sett fram tillogur
ad adgerdum sem eiga ad koma i veg fyrir ad vordunni sjalfri verdi raskad og hefur Minjastofnun
fslands i umsdgn sinni lyst pvi yfir ad paer séu fullnaegjandi. Samkvaemt framlégdum gdégnum HS
Orku var borud kdnnunarhola a fyrirhugudu sjotokusvaedi til pess ad kanna jardlagaskipan og geefni
jardlaganna og um leid tilvist ferksvatnslinsu/ferksvatnslags. i [j6s kom ad ekkert ferskvatnslag var
til stadar 4 svaedinu, borholuvokvinn reyndist fullsaltur sjor. Fyrirhugadar framkvaemdir eru pvi
Sliklegar til ad raska jafnvaegi milli fersks og salts grunnvatns. Ljost er ad fyrirhugadar framkvaemdir
munu valda éafturkraefu en stadbundnu rask 4 eldhrauni sem nytur sérstakrar verndar en mun
umfangsmeira rask er i ndgrenni svaedisins par sem er Reykjanesvirkjun og mannvirki tengd henni.
{ mati 4 umhverfisahrifum staekkunar Reykjanesvirkjunar arid 2009 var fjallad um og lagt mat a ahrif
steekkunarinnar 4 lifriki sjdvar og fjoru. Fyrirhugadar breytingar taka eingdngu til faerslu sjotékuhola
og ekki er gert rdd fyrir ad efnainnihald vatnsins breytist midad vid nuverandi adstaedur en
efnasamsetning vatns i bunustokki hefur verid voktud og verdur svo afram.

[ 1j6si pess sem rakid er hér ad framan telur Skipulagsstofnun ekki liklegt ad fyrirhugadar
framkvaemdir komi til med ad hafa neikvaed ahrif a ferskt grunnvatn, lifriki sjdvar eda fjéru eda
fornleifar en mun hafa stadbundin ahrif & eldhraun sem nytur verndar.

Akvordunarord

A grundvelli fyrirliggjandi gagna er pad nidurstada Skipulagsstofnunar ad fyrirhugud framkvaemd sé
ekki likleg til ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif, sbr. pau vidmid sem tilgreind eru i 2.
vidauka laga um mat 4 umhverfisahrifum. bvi skal framkvaemdin ekki had mati 4 umhverfisahrifum.

Samkveemt 14. gr. laga um mat @ umhverfisahrifum ma kaera akvordunina til drskurdarnefndar
umhverfis- og audlindamala. Kaerufrestur er til 19. februar 2021.

Reykjavik, 14. jantar 2021.

Egill P6rarinsson Jakob Gunnarsson
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